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OD AUTOROW

bowiqzujace obecnie przepisy w branzy rolniczej o integrowanej

Oochronie roélin, zalecajq producentom rolnym wykorzystanie w pierw-
szej kolejnosci w ochronie upraw przed agrofagami wszystkich dostepnych
metod niechemicznych. Ma to na celu zminimalizowanie zagrozenia chemicz-
nego dla zdrowia ludzi i zwierzat oraz $rodowiska. W codziennej praktyce,
po wykorzystaniu metod niechemicznych, rolnik staje przed trudnym wybo-
rem wlasciwego srodka ochrony roslin sposréd wielu oferowanych na rynku.
Doradziwo jakie otrzymuje w tym zakresie, ogranicza sie zwykle do pomocy
przy wyborze preparatu podczas jego zakupu.

Skutecznosé zabiegéw chemicznych ochrony roslin poza doborem wlasciwe-
go preparatu zalezy jednak w duzym stopniu od znajomosci innych dodatko-
wych czynnikéw.

Znaczenie ma réwniez znajomosé i wlasciwa interpretacja aktualnych prze-
piséw o ochronie roslin. Integrowana ochrona roslin (rozporzgdzenie MRIRW
zdn. 18.04.2013r. z Dz.U. 2 2013r. p.505) zezwala np. na stosowanie srodkéw
chemicznych w postaci mieszanin z innymi agrochemikaliami umozliwiajqc

réwniez zmniejszanie podanych na etykietach dawek.

Celem tej broszurki jest wsparcie rolnika w praktyce stosowania srodkéw
ochrony roélin poprzez podanie kilku podstawowych zasad oraz wskazanie
dziatan wplywajacych na wzrost skutecznosci zabiegéw i obnizenie ich

kosztéw.

Autorzy zyczq wszystkim pomyslnosci i skutecznosci w trudnej pracy

zwiqzanej z ochrong wlasnych upraw.



1. CZYNNIKI WPLYWAJACE
NA SKUTECZNOSC ZABIEGU
OCHRONY ROSLIN

1.1. Czynniki biologiczne

Czynniki biologiczne w zwalczaniu patogenéw, szkodnikéw i chwastéw
majg ogromny wplyw na skuteczno$é zabiegéw. Ponizej na przykia-
dzie walki z chwastami opisujemy kilka najwazniejszych zaleznosci tego za-

gadnienia.

A. Faza rozwojowa chwastéw jest jednym z naijistotniejszych czynnikéw ma-
jacych wptyw na skutecznos$é ich zwalczania. Nalezy réwniez zwracaé
uwage na faze rozwojowq rosliny uprawnej. Okres toleranciji rosliny ochra-
nianej na zastosowang substancje aktywnq jest zwykle krétki.

Herbicydy stosowane nalistnie sq najskuteczniejsze, gdy chwasty sq w fazie
liscieni oraz pierwszej pary lisci wlasciwych. W przypadku zabiegéw dogle-
bowych chwasty pobierajq srodek ochrony roslin podczas wschodéw siewek.
Dziatanie preparatéw doglebowych na chwasty w fazie liscieni jest réwniez
mozliwe, ale moze by¢ niewystarczajgce. Niekiére preparaty doglebowe cha-
rakteryzujq sie dziataniem nalistnym i doglebowym. Istnieje takze mozliwo$é
zwalczania chwastéw w bardziej zaawansowanych fazach rozwojowych, lecz

w takich przypadkach wymagane jest uzycie wiekszej dawki preparatu. Tole-

rancja roéliny uprawnej na preparaty jest ograniczona do tak zwanego ,okna
zabiegowego’ czyli optymalnego terminu wykonania oprysku. Typowym przy-
ktadem jest substancja aktywna dikamba zwalczajqgca przytulie czepng, kitéra
moze byé stosowana do konca fazy krzewienia (BBCH 29). Zabieg opryski-
wania dikambg w zbozu wykonany zbyt pézno, w fazie poczatku strzelania
w zdzbto powoduje deformacje pochwy lisciowej, trudnosci z wykloszeniem
i deformacje kfoséw. Przytulia czepna jest takze doskonale zwalczana przez
substancje aktywnq fluroksypyr. Zaletq tego preparatu jest szersze okno za-
biegowe, do fazy liscia flagowego (BBCH 39). Jako ciekawostke mozna podaé

fakt znacznego ograniczenia wegetaciji skrzypu polnego przez fluroksypyr.

W praktyce stosujemy herbicydy w réznych fazach rozwojowych chwastéw,
jednak podstawowaq obowiqzujgcq zasadq jest: ,im chwast mniejszy, tym

tatwiej go zwalczy¢”.

B. Nastgpnym czynnikiem, ktéry ma wptyw na skuteczne dziatanie herbicydéw
nalistnych jest stan i rodzaj powierzchni lisci chwastéw dominujacych.

W warunkach pogody wilgotnej z czestymi opadami, powierzchnia lisci
chwastéw jest bardziej gladka z cienkg warstwg wosku kutykularnego. Po-
goda sfoneczna i sucha powoduije, ze rosliny broniq sie pogrubiajac kutykule,
pokrywaijq sie¢ woskiem lub wloskami. Dokladna wiec aplikacja herbicydu na
powierzchnie chwastéw staje sie niezwykle trudna a efekt ich zwalczania stab-
szy. W takich przypadkach wskazane jest zastosowanie adiuwantéw, ktére
obnizajg napiecie powierzchniowe cieczy uzytkowej oraz utatwiajg wnikanie

herbicydéw przez kutykule do lisci.

C. Wplyw na rodzaj chwastéw wystepujacych na plantacji ma takze pfodoz-
mian. W przypadku ptodozmianu wadliwego pojawiajq sie chwasty nie-
mozliwe do zwalczenia chemicznie, np. dziki burak, tak zwany burako-
chwast w uprawie buraka lub samosiewy rzepaku w uprawie rzepaku. Na-
lezy takze pamietaé o pozostatosciach srodkéw ochrony roslin i braé pod

uwage ich wplyw na rosliny nastepcze w pfodozmianie. Czasami wystepuje



kumulacja substancji aktywnej niektérych herbicydéw w glebie, co moze
mieé¢ wplyw na uszkodzenie lub nawet na zniszczenie rosliny nastepcze;j.
Przykladem moze by¢ chlorosulfuron (Glean 75 WG lub Nuher 75 WG) za-
stosowany nawet 12 miesiecy wezesniej na przedplon buraka cukrowego
lub rzepaku ozimego. Zjawisko to zachodzi szczegdlnie na glebach zasa-

dowych.

Wykonujgc opryski przeciwko patogenom, szkodnikom i chwastom zawsze
determinujacym czynnikiem pod wzgledem bezpieczenstwa plantacii jest
faza rozwojowa rosliny ochranianej, skorelowana z innymi czynnikami

biologicznymi wystepujacymi na plantacii.

1.2. Czynniki chemiczne

ubstancje czynne stosowane do ochrony roslin pochodzq z réznych grup

Schemicznych.

Nalezy zwréci¢ uwage na mechanizm dziatania tych substancji i nie mozna
sugerowac sie nazwg handlowq srodka, gdyz niektére posiadajq rézne na-
zwy handlowe, ale takg samq substancje czynng. Dla zahamowania mecha-
nizmu uvodparniania si¢ patogenéw, szkodnikéw i chwastéw bardzo wazne
jest, aby substancje czynne byly stosowane na tym samym polu przemiennie
w zaleznosci od mechanizmu dziatania.

Dla przyktadu ponizej podajemy klasyfikacje niektérych herbicydéw w za-
leznosci od mechanizmu dziatania substancji aktywnej. Jest ona opracowana
przez miedzynarodowe gremium herbologéw. Poszczegélne grupy herbicy-
déw réznigce sie mechanizmem dziatania oznaczono duzymi literami. W nie-
ktérych krajach (np. Australii) w etykietach stosowania podaije sie oznaczenia
literowe (np. mechanizm dziatania A, B, C itd.), w celu ulatwienia rolnikowi
odpowiedniego doboru herbicydéw w zaleznosci od mechanizmu dziatania

na chwasty.

Przyktadowo:

A - Inhibitory ACC-azy, sq to herbicydy, kitére nalezq do grupy tzw.
graminicydéw. Preparaty te dzialajg ukladowo poprzez liscie, np.
chizalofop-P etylu (Targa Super 0,5 EC, pinoksaden Axial 100 EC).

B — Inhibitory enzymu ALS, do tej grupy nalezq takze sulfonylomoczniki
(Apyros-75 WG). Herbicydy z tej grupy chemicznej dzialajg uktadowo
zaréwno przez liscie oraz takze poprzez korzenie. Zwalczaja chwasty
jednoliscienne i dwuliscienne. Sqto substancje aktywne, na ktére zanotowano
najwiecej uodpornionych chwastéw (miotta zbozowa, wyczyniec polny,

chaber btawatek).

F — inhibitory biosyntezy karetonoidéw, wykazuja dzialanie ukladowe
poprzez liscie i korzenie, jak diflufenikan (np. Diflanil 500 FC, Difto 500 FC,
Delfin 500 SC).

G - inhibitory EPSP, wykazujq dziatanie poprzez liscie. Do tej grupy nalezy
glifosat (np. Roundup 360 SL).

N - inhibitory syntezy lipidéw, zawierajgce np. prosulfokarb (Boxer 800 EC).

Réznorodnosé preparatéw, ktére stosujq rolnicy wymaga od nich zacho-
wania odpowiednich warunkéw sporzgdzania cieczy uzytkowej, mieszania
i aplikacji. Stosowane $rodki ochrony roélin zwykle majq rézne wymagania,
np. odnosnie temperatury i pH wody, ktérq uzywa sie do przygotowania
cieczy zabiegowej. W dalszej czesci broszury czytelnik znajdzie na ten temat
wiecej szczegétéw. Trzeba takze podkreslié, ze niektére srodki ochrony roslin
stosowane w mieszaninach zbiornikowych mogq wykazywaé dziatanie sy-
nergiczne, czyli poprawiajgce skutecznosé, inne natomiast wrecz przeciwnie
— obnizajq skuteczno$é dziatania — dziatajg antagonicznie.

Przykladem takiego antagonicznego dziatania jest zastosowanie herbicydu

Chwastox Trio 540 SL do zwalczania chwastéw dwulisciennych fgcznie z Pumqg

S
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Universal 069 EW do zwalczania miotly zbozowej. Skutecznosé zwalczania
miotty zbozowe| takg mieszaning jest gorsza o okoto 20-30% niz zabieg od-

dzielny preparatem Puma Universal 069 EW.

1.3. Czynniki meteorologiczne

Wp’fyw czynnikéw meteorologicznych, a w szczegélnosci temperatury
i wilgotnosci powietrza na efektywno$¢ oprysku. Optymalna tem-

peratura powietrza dotyczgca wnikania substancji czynnej do wnetrza roslin
wynosi od 10°C do 24°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna przekra-
czaé co najmniej 60%. Preparaty o dziataniu doglebowym mogq dziataé takze
w nizszych temperaturach, pod warunkiem dostatecznie wilgotnej gleby.
Aby dokladnie okresli¢ optymalng temperature aplikacji danego srodka ochro-
ny roslin konieczne jest zapoznanie sie z etykietq. Przykladowo ponizej podano
optymalne wymagania temperaturowe dzialania réznych grup srodkéw ochrony.
A. Zoocydy
a. Preparaty fosforoorganiczne, temperatura dziatania wynosi 15-25°C
b. Pyretroidy, temperatura dziatania nie powinna przekroczy¢ 20°C
c. Neonikotynoidy, dzialajg w szerokim zakresie temperatur
B. Herbicydy
a. Pochodne kwasu fenoksyoctowego (2.4-D lub MCPA), minimalna wyma-
gana temperatura wynosi 8°C. Temperatura optymalna: 15-20°C, a maksy-
malna 25°C

b. Sulfonylomoczniki, dzialajg w temperaturze 5-20°C, a temperatura opty-
malna wynosi 10-15°C

c. Pochodne mocznika, dzialajg w temperaturze 0-12°C (chlorotoluron)

d. Inhibitory syntazy EPSP, dziatajg w temperaturze powyzej 1°C (Glifosat)

C. Fungicydy

a. Morfoliny, dzialajg w temperaturze powyzej 3°C, optymalna temperatura

dziatania wynosi 12-20°C

b. Triazole, optymalna temperatura dziatania wynosi 12-20°C (tebukonazol)

c. SDHI, temperatura dziatania wynosi 10-20°C, ale wymagana jest duza wil-
gotnosé wzgledna powietrza — min. 60%

d. Strobiluryny, temperatura dziatania wynosi 10-23°C.

D. Antywylegacze
Substancje te wplywajaq na poziom hormonéw w roslinach, wiec ich skutecz-

nos¢ jest zwigzana z fazq rozwojowq rosliny oraz temperaturg (minimum 8°C,
optimum 12°C) i nastonecznieniem.

Regulatory wzrostu z grupy CCC sq stabo wchtaniane przez rosliny, w warun-
kach niskich temperatur (5-8°C). Nalezy wéwczas zakwasié wode, np. siarcza-
nem manganu lub Efectanem 650 SL, ktéry dziala dodatkowo jak adiuwant.
Nalezy przyjaé, ze jednorazowe (podczas jednej aplikacji) skracanie pszenicy
CCC 720 SL nie powinno by¢ wieksze niz 10%, w odstepach czasowych 6-8 dni).

Skrécenie 10% osigga sie przy zastosowaniu CCC 720 SL:

* 1,81/ha przy temperaturze powietrza 8°C
* 1,51/ha przy temperaturze powietrza 12°C
* 1,11/ha przy temperaturze powietrza 15°C

* 0,7 |/ha przy temperaturze powietrza 18°C
(Dane z lat 1980-1985 z Urzedu Ochrony Roélin Szlezwiku-Holszytnie)

Nalezy zwréci¢ uwage na fgczenie antywylegaczy z herbicydami z grupy
regulatoréw wzrostu. Nastepuje wéwczas zjawisko synergii, czyli wzajemne
wzmocnienie dziatania.

Przyktadowo 1,5 1/ha CCC 750 SL zadziata tak samo jak 0,3 |/ha CCC 720 SL
w polaczeniu z preparatem Atlantis 12 OD w ilosci 0,45 | na hektar.

Aby zastosowaé trineksapak etylu (Moddus 250 SC) wymagana jest tempe-
ratura 12°C. Stosujac tgcznie 1 I/ha CCC 720 SL + 0,25 |/ha Moddus 250 SL
dochodzi do synergii oraz obnizenia temperatury stosowania do 8°C, a takze

wzmocnienia dziatania przy obnizonych dawkach.

I Nie zaleca sie wykonywaé zabiegéw, gdy temperatura powietrza jest nizsza
niz 5°C.



2. DZIALANIA ZWIEKSZAJACE
SKUTECZNOSC ZABIEGOW
OCHRONY ROSLI

2.1. Dobdr temperatury wody
do przygotowania cieczy uzytkowej
Bardzo czesto przygotowujqc ciecz uzytkowq zapomina sig, ze zdolnosé

wody do rozpuszczania réznych substancji rosnie wraz z jej temperatura.
Nie powinno sie rozcieficzaé srodkéw ochrony roslin w temperaturze nizszej
niz 10°C. W niskiej temperaturze moze dochodzi¢ do wytrgcania sie substan-
cji aktywnej, szczegélnie, gdy mieszamy rézne preparaty. Jezeli pobieramy
wode zimng, nalezy zalaé zbiornik opryskiwacza wczesniej, by pozwolié¢ na
zréwnanie jej temperatury z temperaturg otoczenia.
Dobrym pomystem jest zastosowanie zbiornika posredniego, najlepiej plasti-
kowego lub ze stali nierdzewnej (nie jonizuje wody), w ktérym wode mozna

na dobe wczesniej zmagazynowaé i pobieraé ogrzanqg do opryskiwacza.

Nie zaleca sie wykonywaé zabiegéw gdy temperatura cieczy opryskowej
jest nizsza niz 10°C, a takze gdy réznica temperatur pomiedzy temperaturg

otoczenia, a temperaturq cieczy opryskowej jest wieksza niz 5°C.

12 ¥

2.2. Ustalenie twardosci wody

ardo$é wody zwiqzana jest z obecnosciq jonéw: wapnia (Ca?), magne-

zu (Mg?), zelaza, krzemu i innych.

Woda miekka 0-60 mg CaCO,/litr
Woda srednio twarda  60-120 mg CaCO,/litr
Woda twarda 120-180 mg CaCO,/litr mozemy przygotowac

ciecz uzytkowq, lecz bezposrednio przed uzyciem
Woda bardzotwarda ~ powyzej 180 mg CaCO,/litr w takiej wodzie nie
rozpuszcza sie sSrodkéw ochrony roslin bez uprzed-

niego dodania srodkéw kondycjonujgcych wode.

0-60 mg 60-120 mg 120-180 mg powyzej 180 mg
CaCO,/I CaCO,/I CaCO,/I CaCO./I
Woda Woda
twarda bardzo
twarda

Jony zawarte w wodzie majatadunek dodatni, a wiekszo$é srodkéw ochrony
roslin ma jony o tadunku ujemnym. Skutkuije to reakcjq chemiczng i powoduije
rozpad substancji czynnych. Moze to doprowadzi¢ do wytrgcania sie osadéw
i zapchania filtréw opryskiwacza.

Typowymi $rodkami ochrony roélin, ktére tracq skuteczno$é pod wplywem

jonéw zawartych w wodzie to:

A. Fenmedifam, desmedifam (np. Kemifam Super Koncentrat 320 EC)

B. Glifosat (np. Roundup 360 SL) dysocjuje i rozpada sie na dwie substancje
aktywne

C. Dimetoad (np. B 58 Nowy 400 EC) rozpuszczony w twardej wodzie — jego

skutecznos$é w zwalczaniu szkodnikéw moze obnizy¢ sie¢ 300-krotnie

Efectan 650 SL wplywa na dezaktywacje jonéw wapnia i magnezu

zawartych w twardej wodzie.

£ 13



14%

2.3. Dostosowanie pH wody
do wymagan substancji czynnej preparatu

N astepnq istotng wlasciwosciq wody jest wartosé pH. Warto$é pH 7 ozna-
cza, ze woda jest obojetna, wartosci ponizej 7 — woda kwasna, powy-

zej 7 — woda alkaliczna (zasadowa).

Wody twarde majg zazwyczaj warto$é pH wiekszg od 7. Przynaleznosé
preparatéw stosowanych w rolnictwie do réznych grup chemicznych
wymusza na rolnikach posiadania wiedzy z zakresu wymagan danego
$rodka co do wartosci pH wody, w jakiej bedzie rozpuszczany. Jest to
bardzo wazny czynnik, gdyz np. preparaty z grupy sulfonylomocznikéw nie

rozpuszczajq sie w wodzie kwasnej (za wyjatkiem Titusa 75 WG).

Dobrym przyktadem rozpuszczalnosci substancji aktywnych w zaleznosci
od pH wody sq mezosulfuron metylowy i jodosulfuron metylosodowy za-
warte w herbicydzie Atlantis 12 OD.

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

obojetna zasadowa bardzo

woda  woda zasadowa

pH7 pH8 woda
pH?

* bardzo kwasna woda pH 4 jest w stanie rozpuscié¢ substancje aktywne do
nasycenia 0,4 g/200 |

* kwasna woda pH 5,5 jest w stanie rozpuscié substancje aktywne do nasy-
cenia 0,8 g/200 |

* obojetna woda pH 7 jest w stanie rozpusci¢ substancje aktywne do nasyce-
nia 10 g/200 |

* zasadowa woda pH 8 jest w stanie rozpusci¢ substancje aktywne do nasy-
cenia 140 g/2001

* bardzo zasadowa woda pH 9 jest w stanie rozpusci¢ substancje aktywne

do nasycenia 3000 g/200 |
(Wedlug wykladu dr. Hansa Georga Schonbergera)

A. Sulfonylomoczniki wymagaja wody o wyzszym pH 7,5 do 9 oraz bez-
wzglednie zastosowania adiuwantéw, ktére nie obnizajq pH. Przydatne
mogq byé wspomagacze olejowe np. Olbras 88 EC® oraz etoksylowany al-
kohol izodecylowy. W praktyce rolnicy dodajg boraminy 0,3 1/150 | wody,
by poprawi¢ rozpuszczalnosé sulfonylomocznikéw.

B. Insektycydy — ta grupa agrochemikaliéw jest szczegélnie wrazliwa na
odczyn wody, w kitérej sie je rozpuszcza. Optymalnym odczynem jest pH

4,5 - 6. W wyzszym pH moze dochodzi¢ do rozpadu substancji czynnych.

Dla przyktadu: trwalosé cieczy uzytkowej w zaleznosci od pH wody

pHS
Glocprtios 100
(rporimax 500£¢) | Stabiina
Py stabilny

(Mospilan 20 SP)

Insektycydy w wodzie zasadowe| ulegaja rozpadowi hydrolitycznemu.

Wyijatkiem jest pimetrozyna (Plenum 500 WG, optymalne pH7,5 - 9).

C. Fungicydy wymagaijqg pH 5,5 - 6,5. Zaleca sie stosowanie adiuwantéw
obnizajgcych pH oraz obnizajgcych napiecie powierzchniowe (Efectan
650 EC).

D. Herbicydy (za wyjatkiem sulfonylomocznikowych) réwniez potrzebujq
kwasnego srodowiska pH 5,5 - 6,5 oraz wspomagaczy obnizajgcych na-
piecie powierzchniowe oraz zwiekszajgcych odpornosé kropli na odparo-
wanie (Efectan 650 EC).

ilS



16 ¥

2.4. Kolejnos¢ mieszania

Wskazane jest aby przed przystapieniem do przygotowanie cieczy uzytkowej
z wykorzystaniem dwéch lub wiecej substancji aktywnych, dla wlasnego
bezpieczeristwa wykonaé prébne mieszanie w stoiku. Jezeli po okoto 20-30
minutach nie wystgpi wytrgcanie sie osadu lub rozwarstwienie cieczy, znaczy

to ze takg mieszanine mozna wykonaé w opryskiwaczu. W przypadku

wystgpienia niepozgdanych reakcji nalezy zrezygnowaé z takiej mieszaniny.

Ponizszy schemat powinien poméc w przygotowaniu cieczy uzytkowe;:

D Opryskiwacz napetni¢ woda o temperaturze powyzej 10°C

do 50-80% objetosci i wiaczyé mieszadto.

B Doda¢ kondycjoner wody, by uzyska¢ wtasciwe pH

i zmiekczy¢ wode.

B) Rozpusci¢ substancje state w matej ilosci wody, takie jak:

a) WG - (granule do sporzgdzania zawiesiny wodnej)
b) WP — (proszki do sporzgdzania zawiesiny wodnej)
¢) SG — (mikrogranule rozpuszczalne w wodzie)

i wlaé do opryskiwacza mieszajqgc.

D) Doda¢ zawiesiny takie jak:

d) SC - (koncentrat w postaci stezonej zawiesiny)
e) CS — (zawiesina kapsut w cieczy)
f) OD — (zawiesina olejowal)

g) SE — (zawiesinoemulsja)

B) Kolejno rozwadnia¢ formulacje:

h) SL — (koncentrat rozpuszczalny)

i) EW - (emulsja olej w wodzie)

i) EC — (koncentrat do sporzadzania emulsji wodnej)
Graminicydy

Adiuwanty

Nawozy mikroelementowe

O 00 N O

Uzupetni¢ woda

NIE NALEZY STOSOWAC w mieszaninach nastepujacych srodkéw ochrony roslin:

Herbicydéw z grupy sulfonylomocznikéw i insektycydéw fosfoorganicznych.
Herbicydéw z grupy MCPA z herbicydem zawierajgcym fenoksaprop-P
-etylu.

Herbicydéw z grupy 2.4D z nawozami zawierajgcymi siarczan miedzi.

Nie stosowaé nawozéw fosforowych tqcznie z siarczanami i nawozami
wapniowymi.

Srodkéw z grupy morfolin oraz etefonu z nawozami dolistnymi.

2.5. Technika wykonywania zabiegu

Warunkiem dobrze wykonanego, pod wzgledem technicznym zabiegu,
jest dotarcie cieczq uzytkowq do chwastéw lub szkodnikéw i skuteczna
ich eliminacja, a w przypadku choréb grzybowych doktadne pokrycie
cieczq uzytkowq czesci chronionych rosliny uprawnej. tgczne stosowanie
agrochemikaliéw (jednoczesne stosowanie dwéch lub wiecej srodkéw,
np. insektycyd + fungicyd + nawéz, fungicyd + insektycyd) wymaga
zawsze wlasciwego doboru ilosci cieczy i rozpylaczy oraz ostroznego

postepowania.

By spetnié te warunki nalezy uwzglednié:

A. llo¢ wody na ha: dla wiekszosci preparatéw wymagane jest od 120 | do

200 | wody na ha.

. Predkos¢ jazdy podczas zabiegu: przy predkosci 6 km/h osiaqgamy naj-

bardziej optymalne warunki dla dobrego pokrycia roélin, przy wiekszej
szybkosci rosnie ryzyko znoszenia. Przy zwigkszeniu predkosci zabiegu

z 6 km/h do 12 km/h ryzyko znoszenia wzrasta 4-krotnie.
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Zjawisko to moze by¢ korzystne podczas zabiegéw chronigcych klos w zbozach. Oczywiscie przy obnizonych ilosciach wody nalezy dobraé odpowiednie roz-

Gdy zalezy nam na dobrym pokryciu, trzeba ograniczy¢ szybkosé lub zainwesto- pylacze i dodaé adiuwanty obnizajgce napiecie powierzchniowe. Natomiast
waé w rozpylacze przeznaczone do zabiegéw ze zwiekszq predkoscia. w przypadku desykacji (zasuszania) preparatem dikwat (Reglone 200 SL) na-

C. Dlarozpylaczy o kqcie rozpylania 110 stopni i rozstawie na belce 50 cm, wyso- lezy uzyé wigkszqilosci wody — od 300 do 6001/ ha. W przypadku zastosowa-

koié belki opryskiwacza powinna by¢ utrzymywana 50 cm nad powierzchniq nia nawozenia dolistnego wskazane jest uzycie 250 litréw na ha.

opryskiwang. Réwniez stabilnosé belki ma ogromny wplyw na doktadne roz- Generalnie, do pozostalych zabiegéw zastosowanie od 120 do 200 | wody

prowadzenie cieczy uzytkowej. Najbardziej efektywna wielkosé kropli, kiére na ha jest optymalnym rozwiqzaniem.
uzyskuije sie z rozpylacza to od 150 do 400 mikronéw. Krople takie generujq
rozpylacze szczelinowe o rozmiarze 0.25 (fiolet), 0.3 (niebieskie) do 0.4 (czer- Aby poprawnie wykonaé zabieg ze zwiekszonq predkosciq jazdy nalezy:

wone) przy cisnieniu 3 bary. Do zabiegéw tgczonych nalezy stosowaé rozpy-

. ol . . . * zastosowaé rozpylacze, ktére ograniczajq znoszenie cieczy uzytkoweji po-
lacze wytwarzajgce krople srednie lub grube przy uzyciu wyzszej, zalecanej Py ! 9 19 4 I'P
g . . . s . o rawiajq pokrycie roslin
ilosci cieczy uzytkowej podanej w etykiecie srodkéw ochrony roslin. P 19 pokry !
. . .. . . . * dobraé optymalng ilo$é cieczy uzytkowej na 1 ha
Widtr podczas zabiegu nie powinien przekraczaé 3 m/s, chyba, ze zastosuje sie Pty a zy vzyt ! !

* zastosowaé adiuwanty dla zmniejszenia napiecia powierzchniowego cie-

czy uzytkowej,
* precyzyjnie prowadzié belke opryskiwacza 50 cm nad roslinami.

rozpylacze ezektorowe, kiérych strumier jest odporny na znoszenie do 6 m/s.

D. Cisnienie robocze: ci$nienie robocze jest jednym z najistotniejszych parame-
tréw podczas wykonywania zabiegu. Jest ono silnie skorelowane z pred-

kosciq poruszania sie opryskiwacza i wydatkiem cieczy uzytkowej na

1/ha. Nalezy dqgzyé, dobierajac rodzaj rozpylaczy, by przy zaktadanym
wydatku cieczy opryskowej (120-200) I/ha i predkosci jazdy (6-8) km/h,
ci$nienie pracy utrzymaé w zakresie 2-3 baréw dla rozpylaczy ptaskostru-
mieniowych i 2-5 baréw dla rozpylaczy ezektorowych. Podczas zabiegéw
faczonych nalezy stosowaé niskie i srednie cisnienia robocze, z zalecanych
dla poszczegélnych typéw rozpylaczy.
E. Zwiekszanie ilosci wody powyzej 200 I/ ha nie podnosi skutecznosci zabiegéw
herbicydowych.
Przy stosowaniu glifosatu nalezy dazy¢, by dawka wody oscylowata okoto
100 I/ha a zakwaszenie pH 3. Obnizanie ilosci wody do 120 I/ha ma réw-

niez sens przy stosowaniu fungicydéw w zbozach w terminie T3 (na kfos) oraz

zabiegach insektycydowych w rzepaku i zbozach. Obowiqgzuje tu zasada: im

wyzsze stezenie roztworu, tym skuteczniejszy zabieg.

18 ¥ £



20 ¥

3. PREPARATY POPRAWIAJACE
SKUTECZNOSC ZABIEGOW

€3 Oistick s
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3.1. Adiuwanty

rzenikanie substancji czynnej pestycydéw do wnetrza rosliny uzaleznio-
Pne jest przede wszystkim od temperatury powietrza, wilgotnosci i za-
stosowania adiuwantéw. Wedtug niektérych badan, podczas oprysku przy
temperaturze otoczenia 10°C z zastosowaniem adiuwanta, przenikanie sub-
stancji aktywnej do rosliny wzrasta z 10% do powyzej 30%. Analogicznie
przy temperaturze 30°C przenikanie wzrasta z 50% do 70%. Niska wilgot-
no$é powietrza ma negatywny wplyw na przenikanie srodka do wnetrza
rosliny. Opryski wykonywane przy wilgotnosci powietrza 35% z zastoso-
waniem adiuwanta podnoszq przenikanie substancji czynnej z 45% do 65%.
Przy wysokiej wilgotnosci powietrza przekraczajacej 70%, adiuwant wply-

wa na wzrost przenikania z 65% do 80%.

Zadaniem adiuwantéw jest poprawienie wlasnosci cieczy uzytkowej pod-
czas zabiegéw ochrony roslin. Mozna wyréznié¢ adiuwanty (wspomagacze)
syntetyczne, biologiczne i mineralne. Posiadajq one rézne wlasnosci i sq zale-

cane do stosowania z réznymi grupami srodkéw ochrony roélin.

Adiuwanty olejowe majq zastosowanie takze do herbicydéw naglebowych,
ograniczajg one odparowanie cieczy uzytkowej oraz wyptukiwanie herbicydu
do glebszych warstw gleby. Uzyte z herbicydami w opryskach nalistnych
obnizajg napiecie powierzchniowe, poprawiajq wnikanie w warstwe
kutykuli, ograniczajq parowanie kropli, zwiekszajq pokrycie i czas
wchifaniania substancji aktywnej, szczegélnie przydatne do herbicydéw
sulfonylomocznikowych (OLBRAS 88 EC®).

Szczegélne znaczenie majg adiuwanty wielosktadnikowe — nieolejowe.
Oprécz opisanych wyzej funkciji, petniq one réwniez role aktywizujacq sub-
stancje czynnq fungicydu, wzmagajqc efekt jego dziatania (T-Fungin 75 SL).

Specyficzng funkcje spetniajg adiuwanty-kondycjonery, ktére sq niezbedne
przy zabiegach insektycydowych, herbicydowych i fungicydowych wymaga-

jacych nizszego pH (Efectan 650 SL).
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3.1.1. OLBRAS 88 EC®
OLBRAS 88 EC® adiuwant olejowy.

Zawiera zakwaszony olej rzepakowy.

STOSOWANY Z HERBICYDAMI
W ZWALCZANIU CHWASTOW

POWSCHODOWO

OPRYSK NA LISCIE CHWASTOW

Powoduje catkowite pokrycie cieczq
powierzchni lisci chwastéw

PRZEDWSCHODOWO
OPRYSK NA GOLA GLEBE

Tworzy szczelng warstwe mikrofilmu
na powierzchni gleby

Korzysci zastosowania wspomagacza Olbras 88EC®:

¢ zwieksza on aktywnosé herbicydéw poprzez utatwienie wnikania substan-
cji aktywnych poprzez kutykule,

* poprawia odpornosé na zmywanie herbicydéw przez opady deszczuy,

* ogranicza parowanie zaréwno herbicydéw glebowych jak i nalistnych pod-
czas zabiegu, jak i bezposrednio po nim (nastepuje przediuzenie zycia kropli),

* ogranicza ujemne nastepstwa stosowania glebowych srodkéw ochrony ro-
$lin (bez dodatku adiuwanta po obfitym deszczu substancja wnika do gleby
w strefe wschodéw rosliny uprawnej, powodujqc fitotoksyczno$é, np. biele-

nie roslin rzepaku),

* zatrzymuje krople cieczy uzytkowej na powierzchni lisci, chwastéw. Ma to
duze znaczenie szczegélnie przy zwalczaniu chwastéw jednolisciennych,

* pokrywa mikrofilmem grudki gleby cieczq opryskowaq, przeciwdziala jej
wysychaniu stwarzajgc lepsze warunki do kietkowania chwastéw i ich

zniszczenia przez herbicyd.

Olbras 88 EC ma szerokie zastosowanie w wielu uprawach.

Z herbicydami stosowanymi naglebowo zawierajgcymi substancje czynne np.:

metazachlor, chlomazon, metrybuzynaq, linuron, diflufenikan, pendimetaling,
metamitron. W uprawach rzepaku ozimego i jarego, pszenicy ozimej i jarej,

pszenzyta, ziemniaka, buraka cukrowego dawka wynosi 1,5 I/ ha.

W opryskach nalistnych z herbicydami z ktérymi IOR-PIB zaleca stosowanie

adiuwantéw.

W uprawach buraka cukrowego i pastewnego z herbicydami zawierajgcymi
substancje aktywne:

triflusulfuron metylu (np. Trilon 50 WG, Burafari Pro 50 WG)

metamitron (np. Goltix, Compact 90 WG)

fenmedifan + desmedifan (np. Kemifam Super Koncentrat 320 EC)

etofumesat + fenmedifan (np. Powertwin 400 SC)

Graminicydami zawierajacymi substancje aktywne:
chizalofop-P etylu (np. Pilot 10 EC, Szogun 10 EC, Targa 10 EC)
kletodym (np. Centurion Plus)

chizalofop-P tefurylu (np. Grapan Extra 40 EC)

fluazyfop-P butylu (np. Fusilade Forte)

cykloksydym (np. Focus Ultra 100 EC)
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W uprawie kukurydzy z herbicydami zawierajacymi substancje aktywne:
dikamba + tritosulfuron (np. Mocarz 75 WG, Nokaut 75 WG)

dikamba + topramezon (np. Stellar 210 SL)

cykloksydym (np. Focus Ultra 100 EC)

nikosulfuron (np. Squash 240 SC, Vectis 240 SC)

W uprawie pszenicy ozimej z herbicydami zawierajgcymi substancje aktywne:
chlorosulfuron (np. Glean 75 WG)

diflufenikan (np. Difanil 500 SC, Dina 500 SC)

diflufenikan + flufenacet (np. Komplet 560 SC)

metrybuzyna + flufenacet (np. Expert Met 56 WG)

oraz ze wszystkimi preparatami zawierajgcymi substancje czynne z grupy sul-

fonylomocznikéw, szczegélnie formulacje w formie mikrogranulatéw WG jak:

tribenuron (np. Granstar 75 WG), sulfosulfuron (np. Apyros 75 WG), aminopy-
ralid (np. Lancet Plus 125 WG, Grodyl 75 WG)

W uprawach pszenicy jarej, jeczmienia jarego i pszenzyta z herbicydami za-

wierajgcymi substancje aktywne:

aminopyralid + florasulam (np. Dragon 450 WG)
tribenuron metylu (np. Cuckao 750 WG, Pleban 75 WG)
sulfosulfuron (np. Apyros 75 WG, Nylon 75 WG)
fenoksaprop-P etylu (np. Rumba 069 EW)

W uprawie grochu z herbicydami zawierajacymi substancje czynne:
bentazon (np. Agro Bentazon 480 SL, Basagran 480 SL)

bentazon + imazamoks (np. Corum 502,4 SL)

oraz graminicydami zawierajgcymi substancje czynne:
propachizafop (np. Agil-S 100 EC)

cykloksydym (np. Focus Ultra 100 EC)

fluazyfop-P butylu (np. Fusilade Forte 150 EC)
chizalofop-P tefurylu (np. Pantera 040 EC)

W uprawie rzepaku z herbicydami — graminicydami zawierajacymi sub-

stancje czynne:

propachizafop (np. Agil-S 100 EC)

fluazyfop-P butylu (np. Fusilade Forte 150 EC)
chizalofop-P tefurylu (np. Pantera 040 EC)

chizalofop-P etylu (np. Leopard Extra 05 EC, Targa 10 EC)

W uprawie ziemniaka z herbicydami — graminicydami zawierajacymi substan-

cje czynne jak w rzepaku.
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3.1.2. Efectan 650 SL 3.1.3. T-Fungin 75 SL

Efectan 650 SL — to nowoczesny adiuwant wielosktadnikowy, ktéry obniza T-Fungin 75 SL - adiuwant do zastosowania z fungicydami.

napiecie powierzchniowe cieczy (poprawia pokrycie lisci, ogranicza T-Fungin 75 SL jest nowoczesnym adiuwantem podwyzszajgcym skutecznosé

parowanie kropli, zwiekszajq czas wchtaniania substancji aktywnej). Efectan fungicydéw w zwalczaniu choréb grzybowych w wielu uprawach rolniczych,

650 SL dezaktywuje réwniez jony wapnia i magnezu dzieki czemu obniza warzywhniczych i sadowniczych.

pH wody - petni funkcje kondycjonera.

kompleksowo
wspétdziata

z fungicydami

innowacyjny adiuwant

i kondycjoner wody

Jest to bardzo cenne narzedzie do poprawy skutecznosci zabiegéw insekty-

cydowych, i herbicydowych wymagajacych nizszego pH.

Do tej grupy srodkéw zalicza sie:

* Glifosat — wszystkie preparaty zawierajgce Glifosat.

* Insektycydy z grupy pyretroidy (cypermetryne, diametryne, cyflutryne).
* Insektycydy z grupy fosfoorganicznej, takie jak chlorpyrifos (Pyrinex 480

EC), a takze dimetoat (Bi 58 Nowy 400 EC).

Herbicydy — do ochrony zbéz - zawierajgce substancje czynnq 2,4-D
(zwiazek z grupy fenoksykwaséw), np. Aminopielik Super 464 SL.
Herbicydy do ochrony burakéw, szczegélnie fenmedifam oraz desmedi-
fam (Kemfam Super Koncentrat 320 SC) z wylgczeniem zabiegéw w fazie
liscieni burakéw oraz srodkéw z grupy sulfonylomocznikéw.

Regulatory wzrostu z grupy CCC oraz trineksapak etylu (Moddus 250 EC).

Jest to nowatorska kompozycja srodkéw powierzchniowo-czynnych
i specjalnej substancji organicznej. Zastosowany z fungicydem optymalnie
zwilza powierzchnie opryskiwanych roslin, zatrzymuje krople cieczy,
zapobiega ich zmywaniu, wysychaniu oraz umozliwia wniknigcie
substancji aktywnej do wnetrza komérek rosliny. W ten sposéb wptywa

na wzrost skutecznosci zwalczania grzybéw.

Przebadany zostat doswiadczalnie w Instytucie Ochrony Roslin-Panstwo-

Dawka adiuwanta Efectan 650 SL 1,0-1,5 |/ha. wym Instytucie Badawczym w Poznaniu, Instytucie Ogrodnictwa w Skier-
niewicach, Zaktadzie Doswiadczalnym Oceny Odmian w Tarnowie oraz

Aby zlikwidowaé antagonistyczne dziatanie twardej wody, Efectan 650 SL w praktyce na wielkotowarowych plantacjach produkeyinych.

winien by¢ dodany w pierwszej kolejnosci podczas sporzgdzania cieczy

uzytkowej.
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Przeprowadzone doswiadczenia:

Pszenica ozima — T-Fungin 75 SL w mieszaninie z: Capalo 337,5 SE, Ade-
xar Plus, Aviator Xpro 225 EC, Fandango 200 EC, Topsin M 500 SC, Safrun
500 SC, Alert 375 SE, Zamir 400 EW, Tebu 250 EW. Dodanie do w/w fun-
gicydéw adiuwanta T-Fungin 75 SL poprawito skuteczno$é zwalczania mqcez-
niaka prawdziwego, septoriozy plew pszenicy, tamliwosci zdzbta zbéz, rdzy
brunatnej, plamistosci lisci. Skuteczno$é zwalczania wymienionych patogenéw
wzrosta o 20-30%.

Jeczmien jary — T-Fungin 75 SL w mieszaninie z: Amistar 250 SC, Dobromir
250 SC, Artea 330 EC, Topsin M 500 SC, Zamir 400 EW, Tebu 250 EW, popra-
wiat skuteczno$é zwalczania mgczniaka prawdziwego, plamistosci siatkowe;j,

rdzy jeczmienia i rynchosporiozy zbéz $rednio 0 20%.

Ziemniak — T-Fungin 75 SL w mieszaninie z: Ridomil Gold-MZ Pepite
67,8 WG, Dithane NeoTec 75 WG, Gwarant 500 SC, poprawiat sku-
tecznosé zwalczania zarazy ziemniaka i alternariozy ziemniaka srednio

o 15-20%.

Ogérek — T-Fungin 75 SL w mieszaninie z: Miedzian 50 WP, Acrobat MZ 69
WG, Orvego 525 SC, poprawiat skuteczno$é¢ zwalczania kanciastej plamisto-

$ci, maczniaka rzekomego, zgnilizny twardzikowej srednio o0 25%.

Cebula — T-Fungin 75 SL w mieszaninie z: Ridomil Gold-MZ Pepite 67,8 WG,
Amistar Opti 480 EC, Carbia Duo 112 EC, poprawit skutecznos$é zwalczania

mqczniaka rzekomego $rednio 0 20%.

W wymienionych wyzej doswiadczeniach poletkowych oraz na upra-
wach polowych, zastosowano réwniez kombinacje, w ktérych zmniejszo-
no dawki fungicydéw o 50% z zastosowaniem adiuwanta T-Fungin 75 SL
w ilosci 1,0 I/ha. Uzyskane wyniki skutecznosci nie réznity sie od kombi-
nacji w kiérej zastosowano petnq zalecang dawke fungicydu bez dodatku

adiuwanta.

Jablori — w programie zwalczania parcha jabtoni zastosowano adiuwant
T-Fungin 75 SL w mieszaninie z fungicydami: Delan 700 WG, Tercel 16 WG,
Mythos 300, Captan 80 WG, Score 250 EC.

Uzyskany efekt konicowy w zwalczaniu parcha w % owocéw wolnych od pa-

togena w tabeli:

petne zalecane dawki

88,4% | dawki minimalne zalecane |80,3%

fungicydéw

petne zalecane dawki +
T-Fungin 75 SL

97.9% dawki minimalne zalecane + 91,5%
T-Fungin 75 SL

$redni efekt poprawy skutecznosci 11%

W zadnym z przeprowadzonych doswiadczer jok i w uprawach polowych
gdzie zastosowano T-Fungin 75 SL w mieszaninie z fungicydami, nie stwier-

dzono fitotoksycznego dziatania tych mieszanin na roslinach chronionych.
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3.1.4. Olstick 90 EC

€3 OIstick

i zapewnia szybki transport herbicydu do wnetrza rosliny

Olstick 90 EC jest adiuwantem olejowym nowej generacji. Podstawowymi jego
sktadnikami sq estry metylowe kwaséw tluszczowych, kwas oleinowy oraz emul-
gatory obnizajgce napiecie powierzchniowe cieczy. Adiuwanty formowane na
bazie estréw metylowych kwaséw tluszczowych, nalezg do grupy najbardziej
efektywnych w dzialaniu z herbicydami wymagajacymi adiuwantéw olejowych.
Cechqg wyrdzniajacq ten typ adiuwantéw jest bardzo duza zdolno$é rozpusz-
czania wosku kutykularnego, powodujgca zwiekszong absorpcje herbicydu do
wewnetrznych tkanek zwalczanego chwasta. Mozliwosci stosowania adiuwanta
Olstick 90 EC w zakresie upraw i herbicydéw sq takie jak przedstawione wczesniej
dla adiuwanta Olbras 88 EC.

Olstick 90 EC ulatwia przenikanie substancji aktywnej przez warstwe woskowaq
lisci chwastéw trudno zwilzalnych. Znaczgco (20-krotnie) zwigksza pokrycie
lisci preparatem. Ogranicza odparowanie kropelek cieczy uzytkowej podczas

zabiegu.

F;- ciecz uzytkowa bez
dodatku adiuwanta

€2 Oistick
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pozostatosci pestycydéw w opryskiwaczach. Hw’-@@‘m =

Problem dokliadnego mycia opryskiwacza jest szczegélnie istotny, gdy po
zabiegach zwalczania chwastéw na roslinach jednolisciennych (np. zboza,
kukurydza) kolejne zabiegi tym samym opryskiwaczem trzeba wykonaé na
roslinach dwulisciennych (np. rzepak, buraki, rosliny motylkowe, warzywne).
W takich sytuacjach tradycyjne mycie za pomocq czystej wody, nie gwarantuje
w petni usuniecia wszystkich, zalegajacych w opryskiwaczu, resziek srodkéw
z poprzedniego zabiegu. Szczegélne niebezpieczeristwo wystepuije po zasto-
sowaniu srodkéw chwastobéjczych z grupy: sulfonylomocznikéw, jak chloro-
sulfuron, MCPA, 2, 4 D, oraz preparatéw zawierajgcych glifosat.

Preparat Pest-Aut® jest srodkiem zawierajgcym aktywne czgstki chloru i srod-
ki myjace, co w efekcie zastosowania go w proporcji 0,5 | na kaze 100 | uzytej
do ptukania wody zapewnia neutralizacje i usuniecie resztek preparatéw za-

legajacych w najmniej dostepnych miejscach opryskiwacza.

@ doktadnie wymywa opryskiwacz

\”V zmniejsza ryzyko skazenia srodowiska cieczq pozostatq ISINIMALNY KOOSZTS'E:
po wyplukaniu opryskiwacza LBRZYMIE KORZYSCI

0\. Wystarczy 0,51 na 100 |
¥4 neutralizuje pozostatosci srodkéw ochrony roglin wody uzytej do ptukania
opryskiwacza, zeby bezpiecznie
pozwala bezpiecznie wykonaé nastepny zabieg

wykonaé nastepny zabieg.
opryskiwania

Srodek posiada atest nr PZH/
HT-0153/95

1)

wspiera integrowanq ochrone
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4. ZANIM WYRUSZYMY W POLE

Z OPRYSKIWACZEM...

Przed przystgpieniem do zabiegéw ochrony roslin musimy
spetnié kilka waznych warunkéw i wytyczy¢ sobie plan dziatania
w tym zakresie:

lustracje upraw — rozpoznajemy rodzaje chwastéw, choréb, szkodnikéw
oraz ustalamy progi szkodliwosci. Ustalenia nasze notujemy, a w przypad-
ku watpliwosci, konsultujemy z doradcq,

dobér preparatéw — stosownie do ustalen lustracji polowej dobieramy
substancje czynne (herbicydéw, insektycydéw, fungicydéw), ktére prze-
znaczone sq i zarejestrowane do zwalczania tych agrofagéw w okreslonej
uprawie,

zakup srodkéw ochrony roélin — zanim kupimy potrzebne preparaty, usta-
lenia nasze konsultujemy z doradcq w punkcie sprzedazy,

dawka preparatu — uwaznie czytamy etykiety i instrukcje zamieszczone na
kazdym opakowaniu (nie wolno stosowaé dawek wyzszych niz podane
w etykiecie),

badamy wode uzywang do opryskéw (pH i twardosé i temperature). Woda
nie moze zawieraé zadnych zanieczyszczer chemicznych i biologicznych,
przed wlaniem wody do zbiornika opryskiwacza i sporzgdzaniem cieczy
uzytkowej sprawdzamy czystosé i stan techniczny calej aparatury,

przed wykonaniem zabiegu pilnie obserwujemy przebieg pogody (tempe-
ratura, opady, wiatry, wilgotnosé powietrza), pozwoli to na ustalenie opty-

malnego terminu oprysku,

najlepszq skutecznos$é dla wigkszosci srodkéw ochrony roslin uzyskamy

przy temperaturze powietrza 10-25°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
powyzej 60%, wykonujgc zabieg wieczorem lub rankiem,

ostatni zabieg przed zbiorem nie moze byé przeprowadzony pézniej niz
wymagany okres karencji dla danego srodka,

odziez ochronna — w trakcie sporzadzanie cieczy uzytkowej oraz wyko-
nywania zabiegéw ubieramy odziez ochronng (w tym rekawice, okulary,
maski z filtrem przeciwchemicznym),

picie, jedzenie, palenie tytoniu, spozywanie alkoholu oraz zazywanie le-
karstw podczas pracy ze srodkami chemicznymi jest zabronione,

po wykonaniu zabiegéw — myjemy i dezaktywujemy sprzet — najlepiej
uzy¢ profesjonalnego preparatu np. Pest-Aut, ktéry daje gwarancje petnej
neutralizacji pozostatosci stosowanego srodka,

na zakoriczenie calej operacji dokladnie myjemy cate cialo (cieptq wodg
i mydtem pod natryskiem),

wszystkie watpliwosci konsultujemy z doradcami,

pamietamy réwniez, ze zréwnowazona zasobnosé gleby oraz zbilanso-
wanie potrzeb pokarmowych sq waznymi elementami zdrowotnosci po-

szczegdlnych upraw.
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5. OBJASNIENIA

Agrofagi - niepozgdane organizmy (patogeny, szkodniki i chwasty)

Inhibitor

Kutykula

szkodliwe dla uprawianych roslin i zwierzat.

— substancja chemiczna powodujqgca zwolnienie lub zahamowa-
nie szybkosci reakcji chemicznej lub dziatania enzymu. W rol-
nictwie znalazly zastosowanie jako herbicydy i regulatory
wzrostu powodujgce zatrzymanie lub spowolnienie proceséw

biochemicznych w roslinie.

- warstewka kutyny pokrywajaca powierzchnie skérki na li-
$ciach, todygach i owocach. Kutyna niejednorodna substancja
o wygladzie przypominajgcym wosk, tworzy ochronng, nie-
przepuszczalng dla cieczy i gazéw warstewke na powierzchni

nadziemnych organéw roslinnych.

Lipofilowos¢ - sklonnos$é czgsteczek chemicznych do rozpuszczania sie

w Huszczach, olejach oraz rozpuszczalnikach niepolarnych.

Patogeny - mikroorganizmy wywolujgce choroby roslin.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza - ilo$¢ pary wodnej znajdujacej sie

w powietrzu wyrazona % do petnego jego nasycenia (petne
nasycenie = 100%, powietrze absolutnie suche 0%). Przy obni-
Zeniu temperatury powietrza nasycenie wzrasta, przy wzroscie

nasycenie sie obniza.

6. LITERATURA

M. Korbas, A. Paradowski, P. Wegorek, E. Jajor, J. Horoszkiewicz, J. Zamoj-

ska, J. Danielewicz, M. Czyczewski, D. Dworzanska

- Vademecum srodkéw ochrony roslin. Wyd. Agronom —

H.G. Schonberger — Wykiad w Opolu. 2017 r.

Poznan 2017 r.

Top Agrar Polska — Artykuly ekspertéw dotyczqgce srodkéw ochrony roslin.

2017r.

S. Pruszynski, S. Wolny — Dobra praktyka ochrony roslin.
Wyd. KCDRR Poznar 2001 r.

S. Z. Woznica — Herbologia — PWRIL Poznar 2008 r.

Zalecenia Ochrony Roslin na lata 2016/17 —1.0.R- PIB Poznari 2016 r.

OBROL Kulczynski sp.j. Kruszewnia, ul. Spétdzielcza 3a, 62-020 Swarzedz
T. +48 61 817 30 68, F. +48 61 818 15 23, biuro@obrol.pl, www.obrol.pl

£ OBROL"

%35






